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Abstract: 

WO 9748089 A 

The modular display unit has an array of rear support sections (35) each with a forward sliding support 
(6), and the thin image display sections (3) slide into each support section. 

Each image module is fed by electrical wiring to the base of the image display. The wiring feeds to the 
front of the display base, with a lower image display module sliding on top to cover the wiring. 

ADVANTAGE - Modular display mechanism is economical to realise and exhibits modules which are 
easy to replace without risk of damage. 
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64) DISPOSITIF D'AFFICHAGE MODULAIRE, MODULE D'AFFICHAGE ET BATI D'ENSEMBLE 
W CORRESPONDANTS. 

fey L'invention concerne un dispositif d'affichage modu- 
laTre. Ce dispositif comprend plusieurs modules (35) ayant 
chacun un afficheur (3) mince, disposes suivant un reseau. 

Chacun des modules (35) comprend un chassis (20) 
epais supportant I'afficheur (3) du module (35). Le dispositif 
d affichage comprend des moyens de fixation amovibie des 
chassis (20). 

Application a la message rie urbaine et sur autoroutes, 
notamment par affichage a cristaux liquides. 
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La presente invention concerne les dispositifs d'affichage modulaire 
comprenant plusieurs modules ayant chacun un afficheur mince. 

De tels dispositifs sont employes notamment pour des affichages urbains 
ou sur autoroutes avec des afficheurs a cristaux liquides. lis permettent de 
5 presenter des signaux ou des images, fixes ou animees, sur des surfaces 
importantes allant de quelques dm 2 a plusieurs dizaines de m 2 . Ces dispositifs 
d'affichage modulaire sont formes au moyen de modules de petite taille, ayant par 
exemple des surfaces de dimensions comprises entre 10 et 50 cm. 

On connait deja des dispositifs d'affichage modulaire de ce type. On peut 
10 notamment citer I'affichage d'horaires, I'affichage deformations urbaines dans les 
rues, I'affichage de messages publicitaires, la presentation dedications 
cartographiques et/ou symboliques dans les salles de contrdle, I'affichage d'images 
de type television. 

Un inconvenient habituel des dispositifs d'affichage modulaire existant est 
15 la fragilite des afficheurs minces composant l'6cran d'affichage rendant leur 
manipulation delicate. 

De plus, il s'avere quelquefois necessaire de remplacer un ou plusieurs 
modules au sein d'un dispositif d'affichage, par suite de dysfonctionnement ou 
d'endommagement. Cette demarche est en general fastidieuse et difficile a cause 
20 des interconnexions entre modules voisins. Ainsi, un demontage complet de 
modules a partir d'un bord de I'ecran est souvent n6cessaire pour parvenir jusqu'au 
module concern^. Ces operations risquent en outre d'endommager les modules 
manipuies. 

La plupart des dispositifs existants pr6sentent un autre inconvenient 
25 pr6judiciable a I'affichage: les bords des modules adjacents, occup6s entre autres 
par des circuits de connexion et de commande, constituent des discontinuites dans 
I'image presentee. Pour 6viter cet inconvenient, on a deja propose des dispositifs 
d'affichage dans lesquels chaque module est separe d'une fraction de recran a 
laquelle elle correspond par une galette de fibres optiques eiargissant I'image. Une 
30 telle disposition est decrite dans Particle « A continuous very large area liquid- 
crystal color display » de Matsukawa et al. a SID 1985, vol. XVI, pp. 58-61. 

Cette disposition presente elle aussi des defauts. Les galettes de fibres 
optiques, meme de faible epaisseur, ont une masse considerable. Elles reduisent le 
flux lumineux. Les lampes fluorescentes d'eclairage qui doivent etre placees a 
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distance notable des modules donnent au dispositif un encombrement eleve en 
profondeur. 

Le brevet FR-2.71 3.812 divulgue un dispositif d'affichage modulaire d 
cristaux liquides qui resout ce dernier probleme, au moyen d'un montage en 
5 « tuiles ». Cependant, les difficult^ de manipulations et la fragility des afficheurs 
minces restent p6nalisantes. 

La pr§sente invention vise un dispositif d'affichage modulaire dont les 
afficheurs sont proteges d'endommagement Ii6s a i'usure, d des intemp6ries ou & 
des manipulations. 

10 L'invention a egalement pour but un tel dispositif d'affichage modulaire 

dans lequel chacun des modules peut Stre remplac6 facilement, et sans risque 
d'endommagement des modules voisins, mSme si I'epaisseur des afficheurs est 
particulierement faible. 

Elle a pour objectif un dispositif d'affichage modulaire de realisation 
1 5 economique offrant les atouts precedents. 

L'invention vise un dispositif d'affichage modulaire permettant d'obtenir les 
avantages qui suivent, isolement ou cumulus: 

- les separations entre modules sont peu visibles aux distances habituelles 
d'observation, et le rendement lumineux n'est pas r6duit pour autant; 

20 - chacun des modules comprenant une carte 6Iectronique de commande, 

la carte est protegee d'endommagements; 

- chacun des modules peut, quelle que soit sa position, Stre 6t6 et replace 
separement, sans avoir & enlever d'autres modules. 

L'invention a §galement pour but un module d'affichage comportant un 
25 afficheur mince, I'afficheur 6tant prot6g6 d'endommagements, notamment lors de 
manipulations. 

L'invention a aussi pour objectif un b§ti d'ensemble comprenant des 
cellules pr^vues pour recevoir des modules d'affichage r§sistantes et faciles a 
manipuler. 

30 A cet effet, l'invention propose un dispositif d'affichage modulaire 

comprenant plusieurs modules ayant chacun un afficheur mince f disposes suivant 
un reseau. 

Selon l'invention chacun des modules comprend un chassis epais 
supportant I'afficheur du module, et le dispositif d'affichage comprend des moyens 
35 de fixation amovible des chassis. 



2749693 



3 

Dans cette definition, le terme «6paisseur», appliqu6 au chassis est 
oppose & la minceur de I'afficheur, et concerne la profondeur maximale du chassis. 
Ainsi, on n'exclut pas que le chassis comprenne lui-mfime des parois minces. 

L'6paisseur du chassis est grande de maniere relative, comparativement d 
l'6paisseur de I'afficheur. Ainsi, T6paisseur du chassis est de preference sup6rieure 
£ vingt fois celle de I'afficheur. 

Les moyens de fixation amovible des chassis permettent de disposer les 
afficheurs suivant le reseau pr6vu. Les chassis peuvent §tre soit fixes directement 
les uns aux autres, soit preferentiellement a des supports destines a les accueillir. 

La combinaison dans chaque module de son afficheur mince avec un 
chassis epais supportant I'afficheur fournit un moyen de renforcement considerable 
du module. De plus, le chassis epais rend possible une prehension pratique et sans 
risque du module. 

Les chassis permettent egalement de fixer les modules en leurs positions 
respectives, les moyens de fixation amovible pouvant etre integr6s directement aux 
chassis. 

Avantageusement le dispositif d'affichage modulaire selon invention 
comportant des moyens d'activation des afficheurs et chaque module comprenant 
une zone de connexion de son afficheur aux moyens d'activation, situ6e d'un seul 
cote de I'afficheur, les modules sont places les uns par rapport aux autres de fagon 
que lorsqu'un premier afficheur est voisin d'un second afficheur, place du cote de la 
zone de connexion du premier afficheur, cette zone de connexion est recouverte 
par le bord adjacent du second afficheur. 

Le montage ci-dessus, que Ton peut qualifier de montage en « tuiles », 
supprime les effets de bord entre modules des dispositifs d'affichage modulaire 
traditionnels. La jonction entre modules peut ainsi passer pratiquement inaper9ue 
aux yeux d'un observateur. 

La disposition en tuiles s'applique aussi bien aux ecrans modulaires 
6ciaires par I'avant qu'aux 6crans 6clair6s par Tarrifere. 

Avec cette disposition, il est int6ressant que chaque premier afficheur 
comprenne une rainure dispos6e le long de sa zone de connexion dans laquelle est 
insure le bord adjacent du second afficheur voisin. 

Ainsi, on evite le passage de toute raie de lumiere entre deux afficheurs 

voisins. 
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La presence des chassis 6pais se combine de mantere particuli&rement 
avantageuse avec le montage en tuiles. En effet, les recouvrements d'afficheurs 
voisins creent des jonctions 6troites susceptibles de rendre delicate toute 
manipulation. Les chassis 6pais facilitent alors considerablement les operations 
5 effectu6es sur les modules. 

De preference, chacun des modules comprenant une carte §lectronique 
de commande de Tafficheur associe, cette carte est supportee par le chassis du 
module. 

Ainsi, la carte est elle-meme a I'abri d'endommagements fortuits. 
1 0 Dans un premier mode de realisation du dispositif d'affichage modulaire 

selon ('invention, les chassis ont chacun une forme de paraII6lepip6de. 

Dans un second mode de realisation du dispositif d'affichage modulaire 
selon ('invention, les chassis ont chacun une forme cylindrique de section 
approximativement triangulaire. 
15 Dans ce cas, chaque chassis admet approximativement trois faces dont 

Tune, la face avant, est dispos6e vis-3-vis de Tafficheur porfe par le chassis. 

Cette forme triangulaire peut etre tronqu§e, notamment vers Tarrtere, 
c'est-&-dire du cote oppose a Tafficheur. 

Ce second mode de realisation est particulterement avantageux, car il 
20 offre une grande latitude de mouvements en profondeur de chaque module par 
rapport d ses voisins. II facilite ainsi un retrait ou une mise en place d'un module au 
milieu d'un r§seau. 

Pr6ferentiellement, le dispositif d'affichage modulaire selon Tinvention 
comprend un bati d'ensemble ayant des cellules dans lesquelles sont fix£s 
25 respectivement les chassis des modules. 

Les moyens de fixation amovible des chassis comprennent alors 
avantageusement des moyens de coulissement incline en profondeur de chaque 
module dans la cellule associee. 

De tels moyens de fixation rendent possible le remplacement de chaque 
30 module s6par6ment, sans avoir besoin d'6ter ou de manipuler des modules voisins. 

Le dispositif comprenant un bati d'ensemble, ce bati comprend de 
preference des colonnes amovibles, chacune des colonnes regroupant une partie 
des cellules. 

La partition du bati en colonnes facilite les montages, demontages ou 
35 remplacements de modules. De plus, elle peut permettre une plus grande latitude 
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d'action. Ainsi, si les modules doivent Stre demontes par Tarrfere d'un dispositif 
d'affichage, c'est-S-dire du cote oppose a recran, il peut cependant se faire que Ton 
ait besoin d'intervenir en etant place par devant. Dans ce cas, si les colonnes sont 
amovibles par I'avant, une telle intervention peut etre effectu6e en deux temps: 
5 demontage de la colonne concern6e dans le b§ti d'ensemble, puis demontage du 
module au sein de la colonne. 

Dans une premiere forme de realisation des chassis, chaque chSssis est 
muni de lames-ressorts flexibles d6bordant du chassis, permettant de fixer 
I'afficheur associe. 

10 Selon une seconde forme de realisation des chassis, chaque chissis est 

muni de glissieres avant laterales dans lesquelles coulisse et est fix6 I'afficheur 
associe. 

L'invention a egalement pour objet un module d'affichage comportant un 
afficheur mince. 

1 5 Selon l'invention, il comprend un chassis epais supportant I'afficheur. 

L'invention concerne egalement un bati d'ensemble comprenant des 
cellules prevues pour recevoir des modules d'affichage, chaque cellule etant munie 
d'un dispositif de fixation amovible du module correspondant. 

L'invention sera mieux comprise d la lecture de la description qui suit de 
20 modes particuliers de realisation donnSs a titre d'exemples non limitatifs. La 
description se r6f6re aux dessins qui I'accompagnent, dans lesquels: 

- La Figure 1 represente schematiquement un dispositif d'affichage selon 
Tinvention, avec son habillage; 

- La Figure 2 montre Tun des afficheurs presents dans le dispositif de la 
25 Figure 1 , avec sa carte electronique de commande; 

- La Figure 3 represente en perspective un chassis utilise dans le dispositif 
de la Figure 1, selon un premier mode de realisation du dispositif d'affichage; 

- La Figure 4 montre en vue laterale dans le premier mode de realisation 
de la Figure 3, un module complet dans lequel I'afficheur de la Figure 2 est install 

30 dans le chassis de la Figure 3; 

- La Figure 5 represente une colonne prevue pour recevoir les modules 
dans le premier mode de realisation represente aux Figures 3 et 4; 

- La Figure 6 montre un agrandissement d'une zone de la paroi droite de 
la colonne representee sur la Figure 5, correspondant a une cellule; 
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- La Figure 7 represente un bati d'ensemble incorporant des colonnes 
similaires a celles de la Figure 5; 

- La Figure 8 schematise un assemblage de modules tels que celui de la 
Figure 4, dans le premier mode de realisation, avec un montage en tuiles; 

5 - La Figure 9 detaille une jonction horizontale entre afficheurs voisins dans 

I'assemblage de la Figure 8; 

-La Figure 10 montre une variante de realisation de la jonction 
representee & la Figure 9; 

- La Figure 11 represente un module dans un second mode de realisation 
1 0 du dispositif d'affichage modulaire selon ('invention; 

- La Figure 12 represente une colonne dans le second mode de realisation 
correspondant a la Figure 11; 

- La Figure 13 est une representation sch6matique du montage en tuile 
des modules de la Figure 11 dans une colonne de la Figure 12, selon le second 

15 mode de realisation. 

Un dispositif d'affichage 1, tel que represente £ la Figure 1, comprend un 
panneau d'affichage 2 partage en une pluralite d'afficheurs 3 § cristaux liquides. 
Ces afficheurs ont generalement des faces en verre, et ont une forme 
rectangulaire. Les afficheurs 3 sont disposes dans le panneau d'affichage 2 de 
20 fa?on a former un reseau regulier rectangulaire. Dans I'exemple particulier de 
realisation presente, les afficheurs 3 sont r6partis selon six lignes et six colonnes. 

Si, par exemple, la largeur de chaque afficheur 3 vaut 285 mm et sa 
hauteur 150 mm, le panneau d'affichage 2 a des dimensions egales a 1,71 m en 
largeur et 90 cm en hauteur. 
25 Les afficheurs 3 sont separes de leurs voisins par des jonctions 5 et 6 

respectivement horizontales et verticales. 

Chaque afficheur 3, detaille sur la Figure 2 est matriciel et comporte ainsi 
des surfaces eiementaires 10 d'images ou pixels. Dans I'exemple represente, 
l'afficheur 3 comporte une matrice 8 x 8 de pixels 10. Ces pixels 10 ont des 
30 dimensions fix6es, et par exemple de I'ordre de 10 a 20 mm. 

L'afficheur 3 a une epaisseur e faible par rapport £ ses autres dimensions. 
Par exemple, celle-ci est de I'ordre de 2 & 5 mm. 

L'afficheur 3 est refie a une carte eiectronique 12 de commande par 
I'intermediaire d'un circuit souple 11 de liaison. La carte eiectronique 12 commande 
35 rallumage ou I'extinction des pixels 10 de l'afficheur 3 a cristaux liquides. Elle porte 
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les microcircuits necessaires et un connecteur de liaison 14. Le circuit souple 11 
relie les connexions de commande de I'afficheur a la carte electronique 12. 

Le substrat de I'afficheur 3 deborde lateralement du cote de la carte 
§lectronique 12, de maniere 3 former une zone de connexion 13 relfee au circuit 
5 souple 11. Cette zone de connexion 13 se presente comme une bande laterale de 
largeur d. La largeur d est faible, et peut par exemple etre approximativement de 
I'ordre de Tepaisseur e. 

Dans un premier mode de realisation du dispositif d'affichage modulaire 
selon ('invention, chaque afficheur 3 est assocte a un chassis 20 tel que represents 

10 sur la Figure 3. Le chassis 20 comporte deux parois laterales 21 et 22 
respectivement gauche et droite. Les parois 21 et. 22 ont une forme 
approximativement de triangle tronqu6, ayant une base 25, une hauteur 26 et un 
c6te oblique 27. Ce triangle est rectangle, la base 25 et la hauteur 26 §tant 
perpendiculaires, et tronque au sommet intersection de la hauteur 26 et du cote 

15 oblique 27 et surtout dans une zone entourant le sommet intersection de !a base 25 
et du c6te oblique 27. Les bases 25 des parois laterales 21 et 22 sont relives par 
un support 23 rectangulaire creux, prevu pour la fixation de la carte 6lectronique 12. 
Les parois 21 et 22 sont egalement reliees a leur sommet par une bande de renfort 
28. 

20 L'ensemble du chassis 21 est avantageusement realist en tole. 

Le chassis 20 est pourvu de glissieres 29 plac6es le long des hauteurs 26 
de chacune des parois 21, 22, et dSbordant exterieurement. Elles sont destinies a 
un coulissement et a une fixation de I'afficheur 3 correspondant. Les glissieres 29 
debordent 6galement au-dessus des parois 21 , 22. De la sorte, I'afficheur 3 port6 

25 par le chassis 20 recouvre une surface superieure a celle du chassis 20. La surface 
avant du chassis 20, c'est-a-dire celle en regard de I'afficheur 3 en position, ayant 
une largeur L1 et une hauteur L2 ( les dimensions L1 et L2 sont done ISgerement 
inferieures a celles de I'afficheur 3. Par exemple, Tafficheur 3 ayant une largeur de 
285 mm et une hauteur de 150 mm, la largeur L1 vaut 280 mm et la hauteur L2, 

30 140 mm. 

Le chassis 20 a une profondeur L3, 6gale a la longueur de la base 25, 
plusieurs fois superieure a l'6paisseur e de Tafficheur 3. A titre d'illustration, cette 
profondeur L3 vaut 100 mm. 

Dans chacune des parois 21, 22 est pratiquee une rainure 30 inclinfee, 
35 approximativement paraltele au cote oblique 27. Une piece de guidage 31 allongSe 
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est fixee sur la parol 21, 22 a I'interieur du chassis 20, parallelement d la rainure 
30, creant ainsi un couloir int6rieur de guidage. La rainure 30 debouche sur Tarriere 
du chassis 20. 

Sur chacune des parois 21, 22 du chassis 20 est 6galement pratiqu6e une 
5 ouverture 32 de blocage de forme approximativement circulate, ouverte sur 
i'arriere du chassis 20. L'ouverture de blocage 32 est dispos&e au-dessus de la 
rainure 20. 

Une fois I'afficheur 3 et ia carte electronique 12 installs sur le chassis 20, 
comme represente a la Figure 4, ("ensemble forme un module 35 selon le premier 

10 mode de realisation. La zone de connexion 13 deborde inferieurement des 
glissieres 29, et I'afficheur 3 peut egalement en deborder superieurement 

Le dispositif d'affichage modulaire selon le premier mode de realisation 
comprend egalement des colonnes 40, telles que celle montree sur la Figure 5. La 
colonne 40 comprend deux montants 41 et 42 verticaux respectivement gauche et 

15 droite, relies par un plafond 46 et un plancher 47 horizontaux. La colonne 40 est 
partagee verticalement en cellules 45, chacune d'entre elles etant prevue pour 
recevoir Tun des modules 35. Dans I'exemple repr6sente & la Figure 1, le nombre 
de cellules 45 de la colonne 40 vaut 6. 

Les montants 41 et 42 de la colonne 40 sont prolong6s interieurement par 

20 des supports 48 lateraux d'articulation, dans lesquels sont creusSs des arrondis 49. 
Les supports 48 sont destines £ reposer sur un axe horizontal de fa$on 5 permettre 
un mouvement en rotation de la colonne 40. 

La colonne 40 ayant un avant 43 du cote ou est place I'afficheur 3 et un 
arrfere 44 du cote oppose, le plafond 46 est muni d'une patte de fixation 50 

25 verticale a Tarriere 44. Cette patte, comprenant un trou central 51, est destinee a 
etre fixee sur un support pour immobiliser la colonne 40. 

Chaque module 35 est fixe dans une cellule 45 de la colonne 40 par des 
moyens de fixation presents sur les parois interieures des montants 41 et 42. La 
paroi int6rieure de chaque montant 41, 42 au niveau d'une cellule 45 comprend un 

30 pion de guidage 36 place vers I'avant 43, et une tige filetee 37 plac6e vers I'arri6re 
44, et plus elev6e que le pion de guidage 36, comme d6taill6 sur la Figure 6. 
Lorsqu'un module 35 est mis en place, le pion de guidage 36 coulisse le long de la 
rainure inclinee 30 jusqu'a son extremite. L'ouverture de blocage 32 est alors 
placee contre la tige filetee 37, et le module 35 est immobilise au moyen d'un ecrou 

35 38 visse sur la tige filetee 37. 
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L'ensemble des colonnes 40 sont disposees au sein d'un biti d'ensemble 
60, represents sur la Figure 7. Ce bSti d'ensemble 60 est compose d'une 
infrastructure d'ensemble 55 et des colonnes 40 qui y sont instates. 

[.'infrastructure d'ensemble 55 comprend deux barres verticales 56 et 57 
5 respectivement gauche et droite reltees par une barre horizontale sup6rieure 58. 
Les barres verticales 56 et 57 reposent respectivement sur des massifs inf6rieurs 
61 et 62, qui supportent des montants lateraux 63 et 64 respectivement gauche et 
droite, accoies aux barres verticales 56 et 57. ^infrastructure d'ensemble 55 
comporte aussi un cylindre d'articulation 65 fixe transversalement entre les massifs 

10 infe§rieurs61 et62. 

Les colonnes 40 sont montees dans Infrastructure 55 en faisant reposer 
leurs supports 48 d'articulation sur le cylindre 65, et en faisant tourner leur partie 
superieure vers I'arri&re jusqu'a ce que leurs pattes de fixation 50 soient accotees d 
la barre horizontale superieure 58. La patte 50 de chaque colonne 40 est alors 

15 fixee a la barre horizontale superieure 58 par des moyens quelconques. Par 
exemple, des trous taraudes 66 sont pratiques a intervalle regulier !e long de la 
barre 58 et coincident avec les trous 51 des pattes 50, de telle sorte que les 
colonnes 40 peuvent etre fixees par vissage. 

Dans I'exemple illustratif, le nombre de colonnes 40 pouvant etre fix6es 

20 dans ('infrastructure d'ensemble 55 est 6gal £ 6 t de telle sorte que puisque chaque 
colonne 40 comprend six cellules 45, on reconstitue le dispositif d'affichage 
modulaire de la Figure 1. 

Le demontage d'une colonne 40 dans le b§ti d'ensemble 60 par I'avant 43 
ne pose aucune difficulte, et revient simplement a effectuer les memes operations 

25 que pour le montage en sens inverse. 

La disposition des afficheurs 3 en r6seau, representee sur la Figure 8 met 
en jeu un simple accolement en ce qui concerne les jonctions verticales 6 entre 
afficheurs 3. En revanche, les jonctions horizontals 5 font appel A un dispositif 
particulier, a cause de la presence du circuit souple 11 relie a la zone de connexion 

30 13 de Tafficheur 3. Dans la direction verticale, les afficheurs 3 sont ainsi disposes 
selon un montage en tuiles, la zone de connexion 13 inferieure de chaque afficheur 
3A etant recouverte par le bord superieur de Tafficheur 3B dispose immediatement 
au-dessous, comme ceci apparait sur la Figure 9. Une I6gere inclinaison des 
glissieres 29, leur partie superieure etant pench6e vers I'avant, rend possible cette 

35 disposition. 
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Les modules 35 sont §claires depuis I'arrtere, par exemple par des lampes 
horizontales de forme allong6e, telles que des lampes au n6on. 

Le montage en tuiles ne degrade pas sensiblement I'image telle que 
!'appr§cie un observateur aussi longtemps que I'epaisseur de la zone d'un afficheur 
3 qui recouvre un autre afficheur 3 ne d6passe pas le quart environ de la distance 
entre deux pixels 10, ce qui veut dire que la distance minimale entre pixels 10 sera 
de I'ordre de 8 mm pour une epaisseur de recouvrement de 2 mm. 

Dans une variante de realisation des afficheurs 3, montree sur la Figure 
10, une equerre de recouvrement 77 orientee vers le bas est prevue au niveau de 
la zone de connexion 13. Cette 6querre 77 forme une mortaise 78 dans laquelle 
vient s'inserer I'afficheur 3 inferieur, de telle sorte qu'aucune raie de lumiere ne 
passe entre les deux afficheurs 3. 

La disposition g6n6rale des modules 35 en position perrnet de mieux 
comprendre leur montage et leur demontage dans le bdti d'ensemble 60 ou dans 
une colonne 40 isol6e. 

Les operations de demontage 70 d'un module 35 insure dans un r6seau, 
representees sur la Figure 8, comportent essentiellement trois phases. Le 
demontage est effectu6 par Parriere 44. Lors d'une premiere phase 71, apr§s avoir 
d6visse les ecrous 38 pour liberer les ouvertures 32 t on fait coulisser les pions de 
guidage 36 dans les rainures 30 en poussant le module 35 vers I'avant 43. Les 
pions 36 sont ainsi extraits des rainures 30 et le module 35 ne subit plus de 
contrainte. On lui fait alors subir une rotation lors d'une deuxieme phase 72, puis on 
le ramfene vers I'arriere 44 lors de la troisieme phase 73 pour le retirer. 

Les operations de montage d'un module 35 au milieu des autres 
s'effectuent en realisant ces m§mes operations en sens inverse. 

Dans un second mode de realisation du dispositif d'affichage modulaire 
selon ('invention, chaque chassis 80 a une forme sensiblement rectangulaire, 
representee sur la Figure 11. Le chassis 80 comprend des parois lat£rales 81 et 82 
respectivement gauche et droite, relives par une paroi superieure 83 et une paroi 
inferieure 84. Les parois 81-84 ont chacune une forme rectangulaire. Des lames- 
ressorts sont fixees vers I'avant du chassis 80 aux deux parois Iat6rales 81 et 82. 
Ces lames-ressorts 85 flexibles sont pourvues de partes de positionnement 86 a 
leurs extremes inferieure et superieure. 

Les lames-ressorts 85 sont destinees a fixer I'afficheur 3 associe au 
chassis 80, par leurs partes 86. 
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La paroi superieure 83 est prolongee vers I'arriere par une bande 
superieure 87 de fixation du chassis 80. La paroi inferieure 84 est quant £ elle 
pro!ong6e vers I'arriere par une 6querre inferieure 88 de fixation du chassis 80. La 
bande sup6rieure 87 et l'6querre inferieure 88 sont munies de trous 91 et 92 de 
5 fixation, destines a monter le chassis 80 sur un support. 

Lorsque Tafficheur 3 associe au chassis 80 est mis en place, sa carte 
electronique 12 est fix6e par dessus la paroi inferieure 84, I'ensembie de ces 
elements formant le module 90. 

Le dispositif d'affichage modulaire selon I'invention dans ce second mode 
10 de realisation comprend §galement une colonne 100, montr6e sur la Figure 12. La 
colonne 100 comporte deux montants 101 et 102 longilignes respectivement a 
gauche et a droite, sur la Figure 12. Les montants 101 et 102 sont relies par une 
traverse superieure 103 et une traverse inferieure 109. 

En d6signant par 105 et 106 respectivement I'avant et I'arriere de la 
15 colonne 100, par reference a I'orientation des afficheurs 3 en position, les montants 
101 et 102 sont prolong6s inf§rieurement par des pattes 108 inclines par I'arriere 
106. Ces pattes 108 se terminent respectivement par des roues 107 d'articulation, 
destinees a permettre une rotation de la colonne 100 autourd'un axe horizontal. 

La colonne 100 comprend aussi des barres horizontals 104 de support 
20 montees a I'arriere 106 de la colonne 100, et permettant le montage des modules 
90. Les barres horizontales 104 sont pourvues de trous taraudes 94 servant a fixer 
les chassis 80 des modules 90. Les barres horizontales 104 definissent ainsi des 
cellules 95 dans lesquelles viennent se loger les modules 90. 

Comme dans le premier mode de realisation, les colonnes 100 sont 
25 assemblies sur une infrastructure d'ensemble pour former un b&ti d'ensemble. 
^infrastructure d'ensemble comprend un axe cylindrique sur lequel sont placees 
les roues 107, et une barre horizontale sup6rieure. L'assemblage de chaque 
colonne 100 s'effectue depuis I'avant 105 par sa rotation autour de Taxe cylindrique 
de infrastructure d'ensemble, et la fixation de la traverse superieure 103 de la 
30 colonne 100 sur la barre horizontale sup6rieure de ('infrastructure d'ensemble. Le 
demontage de la colonne 100 comprend les memes etapes inversees. 

^assemblage des modules 90 dans les colonnes 100 du bati d'ensemble 
forme une reseau avec un montage en tuiles, illustre sur la Figure 13. 

Dans chaque cellule 95, I'afficheur 3 du module 90 monte etant orients 
35 vers I'avant 105, la bande superieure 87 et Tequerre inferieure 88 du chassis 80 
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sont respectivement fixees aux barres horizontales 104 ctelimitant sup6rieurement 
et inferieurement la cellule 95. Les trous 91 et 92 de fixation pratiques sur le 
chassis 80 coincidant avec les trous taraudes 94 des barres horizontales 104, la 
fixation est effectuSe au moyen de vis de fixation 93. 
5 Dans les jonctions horizontales 5 entre afficheurs 3, la zone de connexion 

13 inferieure d'un afficheur 3A est recouverte par le bord adjacent de I'afficheur 3B 
inferieur immediatement voisin. Cette disposition est rendue possible grace £ une 
legere inclinaison des afficheurs 3, leur partie superieure etant penchee vers 
I'avant. 

10 Les jonctions verticales 6 entre afficheurs 3, consistent en une simple 

juxtaposition. 

Le dispositif d'affichage modulaire selon ce second mode de realisation 
permet de remplacer un module 90 dispose dans un r6seau, sans avoir besoin 
d'oter ou de manipuler les modules 90 voisins. Les operations de d§montage 110 
15 d'un module 90, schematises sur la Figure 13, comportent essentiellement trois 
phases. Ces operations 110 sont men6es depuis I'arrfere 106 d'une colonne 100. 

Dans une premiere phase 111 de pivotement, aprSs avoir d6visse les vis 
93 immobilisant la bande superieure 87 et l'6querre inferieure 88 du chassis 80, on 
fait pivoter le module 90 autour de la barre horizontale 104 superieure, en 
20 soulevant la partie inferieure du chassis 80 vers I'arriere 106 de la colonne 100. On 
degage ainsi le bord superieur de I'afficheur 3, de la zone de connexion 13 de 
I'afficheur place au-dessus. On peut alors, lors d'une deuxfeme phase 112 de 
liberation, tirer obliquement le module 90 vers I'arriere 106 et vers le bas. II devient 
ainsi possible d'extraire le module 90 dans une troisieme phase 113 de retrait en le 
25 tirant vers I'arriere 106 et vers le haut. 

Le montage d'un module 90 au sein d'un reseau s'effectue en r§alisant 
ces memes operations en sens inverse. 

De nombreuses variantes des modes de realisation presentes sont 
possibles tout en restant dans le cadre de la pr§sente invention. Ainsi, la fixation 
30 amovible de I'afficheur 3 sur le chassis 20 ou 80 peut §tre rfealis6e soit par les 
glissieres 29, soit par !es lames-ressorts 85, soit par tout autre moyen, 
independamment de la forme du chassis 20, 80. 

Le chassis lui-m§me peut avoir d'autres formes que les deux formes 
presentees, approximativement triangulaire pour le chassis 20 et rectangulaire pour 
35 le chassis 80. 
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La fixation amovible des chassis 20, 80 dans le bati d'ensemble peut etre 
egalement r6alisee d'autres fagons que celles pr§sent£es. Par exemple, dans le 
premier mode de realisation, les pions de guidage peuvent etre disposes sur le 
chassis 20, les glissieres inclinees £tant pratiquees dans les parois inf6rieures des 
5 montants41,42. 

La presence de colonnes amovibles, quoique particulierement pratiques 
est optionnelle. De plus, il est envisageable que ces colonnes se d6montent par 
I'arriere et non par I'avant. Cependant, il est clair que leur dfemontage par I'avant se 
combine utilement avec le demontage par TarriSre des modules. 

10 Bien que dans tout I'expose, les cartes electroniques 12 soient plac6es 

dans les parties inferieures des modules 35, 90, il est envisageable de les placer 
en position sup6rieure, les modules 35, 90 ayant alors une position renvers£e. 
Dans ce cas, le tuilage est 6galement inverse, les afficheurs superieurs 
chevauchant les afficheurs inf6rieurs. II est aussi concevable de disposer les cartes 

15 Electroniques iateralement, les adaptations du dispositif d'affichage suivant 
naturellement, et les colonnes etant notamment remplac£es par des lignes. 

Selon un autre mode de realisation que ceux exposes, les modules 35, 90 
ne comportent pas de carte electronique 12. Au lieu de cela, les afficheurs 3 des 
modules 35, 90 sont relies a un systeme eiectronique central par des connexions 

20 de commande. 

L'6cran du dispositif d'affichage modulaire, formant un quadrillage 
d'afficheurs 3 dans les exemples de realisation, peut §tre r6duit & une simple ligne 
ou colonne, voire a une simple unite, ou encore a une juxtaposition de lignes ou de 
colonnes avec des hearts apparents entre lignes ou colonnes. 

25 Le dispositif d'affichage modulaire selon Tinvention peut aussi comporter 

des courbures, au lieu d'un panneau plan. Ces courbures sont par exemple 
realisees en prevoyant des angles d'inclinaison minimes entre afficheurs voisins, 
les modules et le bati d'ensemble correspondant 6tant adaptes en consequence. II 
est aussi envisageable de donner une courbure eiementaire aux afficheurs. 

30 Au lieu que le dispositif d'affichage modulaire soit 6clair6 par I'arrfere, il 

peut I'etre par I'avant. II sufTrt alors qu'un ecran opaque et diffusant soit colle a 
l' arr j£ re de chaque afficheur pour masquer les zones de connexion, ce qui rend 
moins utile le montage en tuiles. 
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Bien que Tensemble de la presentation ait 6t6 menee sur la base d'6crans 
a cristaux liquides, d'autres applications de ('invention peuvent §tre r6alisees avec 
des moyens distincts d'affichages, tels que des ecrans a plasma. 
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REVENDICATIQNS 

1. Dispositif d'affichage modulaire (1) comprenant plusieurs modules (35, 
90) ayant chacun un afficheur (3) mince, disposes suivant un r6seau, caracterise 
en ce que chacun des modules (35, 90) comprend un chassis (20, 80) 6pais 

5 supportant I'afficheur (3) dudit module (35, 90), et en ce que le dispositif d'affichage 
(1) comprend des moyens de fixation amovible (30-32, 36-38, 91-94, 104) des 
chassis (20, 80). 

2. Dispositif d'affichage modulaire selon la revendication 1, caracteris6 en 
ce que ledit dispositif (1) comportant des moyens d'activation (11, 12, 14) des 

10 afficheurs (3) et chaque module (35, 90) comprenant une zone de connexion (13) 
de son afficheur (3) auxdits moyens d'activation (11, 12, 14), situ6e d'un seul cote 
de I'afficheur (3), les modules (35, 90) sont places les uns par rapport aux autres 
de fa?on que lorsqu'un premier afficheur (3A) est voisin d'un second afficheur (3B) f 
plac6 du cote de la zone de connexion (13) du premier afficheur (3A), ladite zone 

15 de connexion (13) est recouverte par le bord adjacent du second afficheur (3A). 

3. Dispositif d'affichage modulaire selon la revendication 2, caracterise en 
ce que chaque premier afficheur (3A) comprend une rainure (78) disposee le long 
de sa zone de connexion (13) dans laquelle est ins6r6 ledit bord adjacent du 
second afficheur (3B) voisin. 

20 4. Dispositif d'affichage modulaire selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que chacun des modules (35, 90) 
comprenant une carte electronique (12) de commande de I'afficheur (3) assocte, 
ladite carte (12) est supportee par le chassis (20, 80) dudit module (35, 90). 

5. Dispositif d'affichage modulaire selon I'une quelconque des 
25 revendications pr6c6dentes, caracteris6 en ce que lesdits chassis (80) ont chacun 

une forme de parall6l6pip6de. 

6. Dispositif d'affichage modulaire selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que lesdits chassis (20) ont chacun une 
forme cylindrique de section approximativement triangulaire. 

30 7. Dispositif d'affichage modulaire selon I'une quelconque des 

revendications prec6dentes, caracterise en ce qu'il comprend un b3ti d'ensemble 
(60) ayant des cellules (45, 95) dans lesquelles sont fixes respectivement les 
chassis (20, 80) des modules (35, 90). 

8. Dispositif d'affichage modulaire selon la revendication 7, caracterise en 

35 ce que les moyens de fixation amovible (30-32, 36-38) des chassis (20) 
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comprennent des moyens de coulissement (30, 31, 36) incline en profondeur de 
chaque module (35) dans la cellule (45) associee. 

9. Dispositif d'affichage modulaire selon Tune des revendications 7 ou 8, 
caract6ris6 en ce que le bSti d'ensemble (60) comprend des colonnes (40, 100) 
amovibles, chacune des colonnes (40, 100) regroupant une partie des cellules (45, 
95). 

10. Dispositif d'affichage modulaire selon Tune quelconque des 
revendications pr6cedentes, caract6ris§ en ce que chaque chassis (80) est muni de 
lames-ressorts (85) flexibles d6bordant dudit chassis (80), permettant de fixer 
i'afficheur (3) associe. 

11. Dispositif d'affichage modulaire selon Tune quelconque des 
revendications 13 9, caracterise en ce que chaque chassis (20) est muni de 
glissferes (29) avant laterales dans lesquelles coulisse et est fix6 I'afficheur (3) 
associe. 

12. Module d'affichage (35, 90) comportant un afficheur (3) mince, 
caracterise en ce qu'il comprend un chassis (20, 80) epais supportant I'afficheur 
(3). 

13. B§ti d'ensemble (60) comprenant des cellules (45, 95) prSvues pour 
recevoir des modules (35, 90) d'affichage, chaque cellule (45, 95) 6tant munie d'un 
dispositif de fixation amovible (36-38, 93, 94, 104) du module (35, 90) 
correspondant. 
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